§. 117.          Die hoheren harmonischen Functionen.                2!
(§. 116, 3.) nicht in der ganzen Flache S dasselbe Zeichen habe wie aus der zweiten Gleichung (1) unmittelbar zu ersehen ist. Der Function % entspricht eine mogliche Schwingung d Membran, die die erste Oberschwingung oder der ers Oberton heisst.
8.  Die erste Oberschwingung hat immer Knotei
linien.
Wir konnen auch nicht schliessen, dass es nur eine sole Function ^£1 giebt. Wir haben irn Gegentheil an dem Beispi* des Rechteckes gesehen, dass es Falle giebt, in denen zu elm bestimmten Werthe von 7c2 mehrere harmonische Functionen £ horen. Diese Falle haben aber, wie jene Beispiele zeigen, d Charakter von Ausnahmefallen , d. h. die Begrenzung der Flac S ist an irgend eine bis jetzt nicht bekannte tiefliegen algebraische Bedingung gekniip-ft.
Man kann auf diese Weise unbegrenzt weiter gehen, und
wird geniigen, wenn wir noch den niichsten Schritt beschreibt
III.   Es wird, nachdem die beiden ersten Schwingung
functionen  M,  %   gefunden   sind,   unter   alL
stetigen    am   Rande   von   S   verschwindendi
Functionen eine sole he, % , gesucht, die unt
den Bedingungen
(9)       U|d/=-l,      (
dem.  Integral  &(u^)  einen  kleinsten  Werth
e r t h e i 1 1.
Diese Function kann wegen (9) mit keiner der beiden Fui tionen u, %, noch auch mit einer linearen Verbindung von ihn mit constanten Coefficienten identisch sein, und da die I dingungen (9) die Bedingungen der Aufgabe II. einschliess< so ist